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Zatacznik nr 1a do SIWZ

Szczegotowy opis przedmiotu zamowienia

Wdrozenie Systemu Informacji Przestrzennej
Zespotu Opolskich Parkéw Krajobrazowych (ZOPK)

Wdrozenie systemu gromadzenia i udostepniania danych przyrodniczych w oparciu o
technologie GIS.

Zamowienie polega na wdrozeniu spdjnego systemu, wspolnego dla wszystkich oddziatéw
opolskich parkéw krajobrazowych, umozliwiajacego szybka aplikacje duzej ilosci danych, ich
biezacg edycje oraz generowanie wynikéw inwentaryzacji czy monitoringu przyrodniczego.
Zamowienie obejmuje zakup zestawu do wdrozenia Systemu obejmujgcego:
- oprogramowanie (aplikacje) Systemu Informacji Przestrzennej umozliwiajgcego
wprowadzanie, gromadzenie, przetwarzanie oraz analizowanie danych — 1 szt.,
- serwer do gromadzenia pozyskiwanych danych — 1 szt.,
- router i sieci VPN — 1 szt.,
- urzadzenia mobilne wraz z oprogramowaniem do rejestrowania i zbierania danych w terenie
—9szt,,
- antene GNSS o doktadnosci submetrowej — 1 szt.,
- dalmierz laserowy do pomiarow w terenie — 1 szt.,

- obstuge firmy informatycznej (serwis techniczny) przy wdrazaniu systemu — 1 ustuga.

1. Zatozenia systemu:

System ma za zadanie gromadzenie danych dotyczacych przyrody z terenu Zespotu
Opolskich Parkéw Krajobrazowych. Zbierane dane to dane geometryczne (lokalizacje
wystepowania gatunkow, siedlisk, form ochrony przyrody, zjawisk przyrodniczych, itp.) w
postaci wspotrzednych punktéw, linii i obszaréw oraz dane bazodanowe szczegdétowo
opisujgce dane zagadnienie bedgce elementem monitoringu przyrodniczego.

System ma stuzy¢ do rejestrowania i gromadzenia danych m.in. z obserwac;ji

przyrodniczych i monitoringu przyrodniczego. Obserwacje przyrodnicze definiuje sie
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powtarzalne i niezalezne rejestrowanie w zdefiniowanej strukturze pewnych zjawisk

z odniesieniem geometrycznych: rejestrowanie wspoétrzednych geometrycznych i atrybutéw
opisowych. Przyktadem obserwacji przyrodniczych moze by¢ rejestrowanie zaobserwowanych
stanowisk gatunkéw roslin i zwierzat. Z kolei monitoring przyrodniczy rozumie sie cykliczne
opisywanie i rejestrowanie stanu pewnych obiektéw przyrodniczych o ustalonym wczesniej
potozeniu. System musi umozliwia¢ zaréwno definiowanie potozenia danych obiektow i ich
opisu oraz definiowanie struktury danych wypetnianej i dopisywanej cyklicznie.

Struktury danych stuzgce do rejestracji danych z obserwacji i monitoringu
przyrodniczego powinny by¢ definiowane przez uprawnionych uzytkownikow.

System powinien umozliwia¢ rejestracje danych zarowno na serwerze centralnym, jak i
przede wszystkim na urzadzeniach mobilnych wykorzystywanych przez pracownikow

terenowych.

Zatozenia systemu informatycznego do obstugi monitoringu przyrodniczego

e Wykorzystanie centralnej bazy danych.

e tatwosc¢ obstugi przez pracownikow terenowych.

e Automatyzacja procesu integracji danych w jeden wspélny zbidr danych.

e Mozliwo$é raportowania wszystkich obserwacji i pomiaréw monitoringowych

na mapie i w postaci tabelarycznej.
2. Dane w systemie:

W ramach zamowienia Wykonawca zaimportuje do zaprojektowanej struktury min.

nastepujace dane:
Dostepne online i offline (na urzagdzeniach mobilnych):

e dane granic administracyjnych i ewidencji gruntéw potozonych na terenie ZOPK (do
pozyskania przez Wykonawce);
e dane granic ZOPK oraz granic innych form ochrony przyrody znajdujgcych sie na terenie

ZOPK (do pozyskania przez Wykonawce);
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e dane z Planéw Ochrony ustanowionych dla parkéw krajobrazowych wchodzacych w sktad
ZOPK (wktad merytoryczny zostanie przekazany Wykonawcy w postaci plikéw pdf,
stanowigcych mape oraz opisy do poszczegdlnych jednostek);

e dane opisu taksacyjnego Laséw Panstwowych z Banku Danych o Lasach (do pozyskania
przez Wykonawce);

e dane ktére zamawiajacy otrzymat od Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
obejmujgce m.in. stanowiska gatunkow chronionych, siedlisk zwierzat, roslin i grzybow
zlokalizowane na terenie ZOPK (ok. 150MB danych w formie plikow wektorowych);

e Dane referencyjne, min:

v" Ortofotomapa (Zamawiajgcy posiada dane w postaci geotiff)
v Dane przestrzenne dostepne w otwartych serwisach mapowych obrazujgce
minimalnie: miejscowosci, drogi, linie kolejowe, zbiorniki wodne, cieki, lasy, pola

uprawne, tgki, tereny mieszkalne (dostarczone przez Wykonawce)

Dostepne online (w postaci WMS):

e Dane referencyjne instytucji publicznych, min:
v' " NMT, NMPT

v" Mapa hydrologiczna
v’ BDOT

v EGIB

v' Mapa geologiczna
v Rzezba terenu

3. Budowa systemu:
System ma sktadac sie z minimum nastepujgcych elementow:

1. Centralna baza danych systemu wraz z oprogramowaniem do definiowania
struktury danych obserwacji przyrodniczych i monitoringu przyrodniczego.
2. Modut mobilny przeznaczony do pracy terenowej - rejestracja zdarzen,
wprowadzanie danych geometrycznych i opisowych.
3. Modut wymiany danych:
a) Przesytanie map podktadowych i danych opisowych na urzadzenia

mobilne.
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b) Przesytanie zdefiniowanych struktur danych na urzgdzenia mobilne.

c) Przesyfanie zebranych danych monitoringowych do centralnej bazy
danych.

4. Modut mapowy i raportowy.

3.1. Centralna baza danych systemu

Wszystkie dane monitoringowe powinny znajdowac sie w centralnej bazie danych
systemu. Baza zawiera zaréwno metadane opisujace strukture danych oraz struktury
przechowujace dane zebrane podczas prac terenowych.

Wykonawca na etapie realizacji zadania zobowigzany jest to stworzenia struktur
pozwalajgcych na obserwacje i monitoring min. nastepujacych obiektéw: rosliny naczyniowe,
grzyby, ssaki, ptaki, ptazy, gady, ryby, bezkregowce, drzewa dziuplaste, siedliska tgkowe,
siedliska lesne, siedliska wodne (szczegdty merytoryczne dotyczgce zakresu danych (atrybuty)

zostang ustalone z Zamawiajgcych na etapie realizacji).

Na serwerze centralnym systemu definiowane bedg struktury odnoszace sie obserwaciji
przyrodniczych i monitoringu przyrodniczego.
Definicja struktury obserwacji przyrodniczej sktada sie z nastepujgcych elementdw:
e typ pomiaru geometrycznego (punkt, linia, poligon),
e wykaz atrybutéw wprowadzanych podczas pomiary wraz z okresleniem typu
atrybutu (data, liczba, cigg znakow),

e opcjonalna lista wartosci wprowadzanych do danego atrybutu.

Definicja struktury danych monitoringu przyrodniczego sktada sie z dwdch grup

danych: definicji samego obiektu monitoringowego oraz struktur wypetnianych cyklicznie:

Definicja obiektu monitoringowego jest analogiczna do definicji obserwacji
przyrodniczej:
e typ obiektu geometrycznego (punkt, linia, poligon),
e wykaz atrybutéw opisujgcego dany obiekt z okresleniem typu atrybutu (data,

liczba, cigg znakdéw),
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e opcjonalna lista wartosci wprowadzanych do danego atrybutu.

Definicja struktur uzupetnianych cyklicznie:
e wykaz atrybutéw opisujgcego dany obiekt z okresleniem typu atrybutu (data,
liczba, cigg znakdéw),

e opcjonalna lista wartosci wprowadzanych do danego atrybutu.

Zaktada sie rowniez, ze do danych terenowych dotyczacych obserwacji przyrodniczych

i monitoringu przyrodniczego dodatkowo dowigzane beda mogty by¢ wykonywane w terenie

zdjecia, filmy i notatki gtosowe. Baza danych musi umozliwia¢ przechowywanie tego typu

danych.

3.2. Wymiana danych — modut importowania danych na urzadzeniach mobilnych

Serwer musi posiada¢ modut automatycznego przygotowania projektow mapowych
na urzadzenia mobilne. Projekty mapowe przygotowywane mogg byc¢ na serwerze i nastepnie
kopiowane na urzadzania mobilne lub moga by¢ wprost pobierane przez urzagdzania mobilne
poprzez potgczenie z serwerem - w tym réwniez pobierane bezposrednio z terenu poprzez

tacza sieci GSM.

3.3. Wymiana danych - przesytanie zdefiniowanych struktur pomiarowych na
urzadzana mobilne

Wymiana danych opisujgcych struktury pomiarowe musi odbywaé sie w sposdb
automatyczny. Uzytkownicy terenowi powinni mie¢ mozliwos¢ pobrania tych definicji
bezposrednio z terenu (poprzez potaczenia sieciowe GSM). Uzytkownik powinien mieé¢ dostep
w aplikacji mobilnej do funkcji ,Pobierz”, ktdra tgczy sie z serwerem, pobiera wszystkie
przeznaczonego dla danego uzytkownika definicje danych i nastepnie zaktada na urzadzaniu

mobilnym odpowiednie struktury.

3.4. Przesytanie zebranych danych monitoringowych do centralnej bazy
danych
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Transfer danych z urzagdzen mobilnych odbywa sie w sposdb automatyczny. Uzytkownik

terenowy ma dostep w aplikacji mobilnej do funkcji ,wyslij”, ktora taczy sie z ustuga
uruchomiong na serwerze. Ustuga pobiera dane i dodaje sie do bazy centralnej. W przypadku
wykorzystania przenosnego internetu (karty SIM w urzadzeniach), mozliwy jest transfer

danych monitoringowych bezposrednio z terenu.

4. Oprogramowanie mobilne
Oprogramowanie mobilne musi posiadac¢ co najmniej ponizej opisang funkcjonalnos¢:

e Oprogramowanie mobilne powinno bazowaé na przegladarce mapy
numerycznej, ktora wspotpracuje z odbiornikiem GPS wykorzystywanym do
wskazywania biezgcej pozycji oraz pomiardw terenowych.

e Pobieranie danych podktadowych i definicji pomiarow odbywac sie moze w
biurze lub bezposrednio w terenie — konieczne jest wtedy potgczenie on-line
z serwerem. Pdzniej praca z aplikacjag moze odbywac sie off-line (pobrane
dane podktadowe zostajg zaimportowane na urzadzanie; na urzadzeniu tez
sg zachowywane wszystkie wprowadzone dane dotyczgce obserwacji i
monitoringu przyrodniczego). Podczas pracy on-line dodatkowo wyswietli¢
bedzie mozna mapy publiczne dostepne poprzez sie¢ internetowg poprzez
ustuge WMS.

e Aplikacja mobilna powinna umozliwia¢ wyswietlanie map zgodnych z
symbolikg lesnej mapy numerycznej

e Aplikacja mobilna powinna umozliwia¢ prace z danymi wektorowymi oraz
ptynng prace z duzymi rastrami (powyzej 1 GB, odswiezanie widoku ponizej
3 sekund dla urzadzen mobilnych przewidzianych w niniejszej specyfikacji)

e Aplikacja mobilna powinna mie¢ mozliwos¢ automatycznego wczytania
zestawu danych przestrzennych pochodzacych z Banku Danych o Lasach a po
wczytaniu prace z tymi danymi off-line

e Pomiar odlegtosci i powierzchni na mapie.

e Funkcja nawigowania do wskazanych miejsc na mapie (pokazywanie
odlegtosci, azymutu.
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Pomiary dotyczgce obserwacji przyrodniczych polegaé majg na

o wprowadzeniu ksztattu obiektu geometrycznego (punktu, linii,
poligonu) poprzez wskazanie reczne wspotrzednych na mapie lub
poprzez pobranie ich z odbiornika GPS.

o wprowadzaniu opisowych danych atrybutowych (np. nazwa
gatunkowa, liczebnos¢, status ochrony) na formularzu danych

o wprowadzeniu dodatkowych zdje¢, nagran video Ilub notatek
gtosowych

Pomiary dotyczgce monitoringu przyrodniczego polegaé¢ majg na:

o w przypadku rejestracji nowego obiektu monitoringowego -
rejestracja wspotrzednych (jak powyzej ) i podanie atrybutow
opisowych obiektu na formularzu.

o wprowadzeniu danych rejestrowanych cyklicznie na odpowiednim
formularzu.

Dane dotyczace obserwacji i monitoringu przyrodniczego moga by¢é
edytowane — zaréwno geometria, jak i dane opisowe.

Pomiary GPS - edycja pomiaréw, pomiary usrednione, ciggte i pojedyncze,
Sledzenie trasy (rejestrowanie przemieszczania sie odbiornika GPS).
Zapewniona mozliwos$¢ wspotpracy z odbiornikiem GPS wewnetrznym
(wbudowanym w urzadzenie mobilne\komputer terenowy) oraz
zewnetrznym (poprzez Bluetooth) - w tym rowniez obstuge trybu DGPS;
Mozliwos¢ pomiaréw dalmierzem laserowym z wykorzystaniem fgcznosci
Bluetooth;

Mozliwos$¢ wyszukiwania obiektéw na mapie;

Mozliwos¢ wyswietlania i dodawania warstw WMS;

Mozliwos¢ centrowanie do pozycji GPS;

Mozliwos¢ wyswietlanie statusu GPS;

Mozliwos¢ wydruku mapy z poziomu aplikacji mobilnej (jako zapis do pdf)
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5. Modut raportowy i mapowy

System ma posiadac¢ funkcjonalnos¢ tworzenia raportow. Dane monitoringowe analizowane
mogg by¢ jako raporty w postaci tabelarycznej i na mapie. Raporty zestawia¢ mogg dane
szczegdtowe lub zagregowane (informujgce o ilosci wykonanych pomiaréw). Raporty

tworzone sg wedtug kryteriow:

o typ danych monitoringowych,

o filtr wedtug daty pomiaru,

o filtr wedtug parku krajobrazowego

o filtr wedtug lokalizacji [administracyjna (min. powiat, gmina, obreb) lub
podziat stosowany w administracji lesnej],

o filtr wedtug uzytkownika wykonujgcego pomiar,

O na podstawie recznego zaznaczenia na mapie.

Odfiltrowane dane wyswietlane w tabeli powinny by¢ wyswietlane na mapie (selekcja

obiektéw na mapie).

Po wskazaniu obiektu przyrodniczego na mapie powinny wyswietli¢ sie szczegéty z danych

atrybutowych dotyczgcych tego obiektu.

Po wskazaniu na mapie obiektu monitoringu przyrodniczego powinny wyswietli¢ sie szczegoty

z danych atrybutowych obiektu oraz tabela z danymi wprowadzanymi cyklicznie.

6. Zakres funkcjonalny modutu mapowego:

Modut mapowy poza wyswietlaniem danych z obserwacji i monitoringu przyrodniczego

powinien rowniez wyswietla¢ mapy systemu GIS.

Modut mapowy ma posiadac¢ co najmniej nastepujgce funkcje:

e Narzedzia nawigacyjne - przesuwanie widoku mapy, powiekszanie widoku mapy,
pomniejszanie widoku mapy, zmiana skali mapy, powiekszenie do zasiegu catej
mapy, powiekszenie do zasiegu zaznaczonego obiektu, przejscie do

poprzedniego zasiegu mapy, przejscie do nastepnego zasiegu mapy;

Projekt: Podniesienie standardu bazy technicznej, wyposazenia i zarzadzania Zespotem Opolskich Parkéw
Krajobrazowych oraz obszarami chronionego krajobrazu.
Numer decyzji o dofinansowaniu: RPOP.05.01.00-16-0001/18.



Fundusze

Europejskie g(z)?:'?g)ospollta ‘ o Po Ls KI E Europejski Fundusz
Program Regionalny - = Rozwoju Regionalnego

Unia Europejska

Narzedzia mapowe — pomiar odlegtosci na mapie, pomiar powierzchni na mapie,
wyswietlenie informacji o atrybutach i geometrii obiektu wskazanego na mapie,
wybor wyswietlanej mapy tematycznej, wybdr widocznosci warstw mapy;

Mapy podktadowe — mapy stanowigce tto dla danych wektorowych. Jako mapy
podktadowe rozumiane sg dane rastrowe takie jak np. ortofotomapy, skany map
topograficznych, dane z portalu Open Street Map i podobne. Portal powinien
mie¢ mozliwos¢ wyswietlania minimum 5 rodzajéw takich map. Lista map
zostanie ustalona przez Zamawiajgcego na etapie wdrozenia.

Mapy tematyczne — wyswietlanie kompozycji mapowych utworzonych z danych
wektorowych dostarczonych przez Zamawiajgcego. System powinien zawierac
minimum 6 rodzajow map tematycznych np. mapa siedlisk przyrodniczych, mapa
gatunkdw chronionych, mapa planu ochrony parku. Lista map zostanie ustalona
przez Zamawiajgcego na etapie wdrozenia.

Wydruk aktualnej mapy w zadanej skali. Wydruk mapy z wyselekcjonowanymi
obiektami. Elementy wydruku to: okno mapy, legenda ograniczona do symboli
obiektéw widocznych na wydruku, okno poglgdowe mapy z zaznaczonym
obszarem wydruku, elementy tekstowe i graficzne o tresci statej lub
definiowanej podczas wydruku;

Tabela z danymi atrybutowymi aktywnej warstwy z mozliwoscig filtrowania
danych po dowolnych atrybutach za pomocg wielowarunkowych zapytan.
Wyniki zapytan moga by¢ faczone za pomocg operatoréw: ,dodaj do zestawu,
usun z zestawu, wybierz z zestawu”;

Przestrzenna selekcja obiektdw na podstawie obiektédw z innej warstwy.
Funkcja wyznaczania bufora i selekcji obiektdw znajdujgcych sie z zasiegu bufora
(od zadanego obiektu na mapie, od obiektu wyznaczonego recznie na mapie, od
obiektu wczytanego z pliku w postaci .shp)

W przegladarce mogg by¢ wyswietlane dane wektorowe i rastrowe pochodzgce
z lokalnego serwera mapowego, jak rowniez dane pochodzgce z ogdlnie
dostepnych serwisow mapowych (np. Open Street Map, geoportal.gov.pl,
GDOS). Doktadne okreélenie wyboru serwiséw mapowych nastepuje na etapie

wdrozenia.
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7. Modut uprawnien

System powinien by¢ wyposazony w modut uprawnien dla uzytkownikow. Gtdwne role

w systemie to:

e Administrator majacy petny dostep do wszystkich danych,
e Osoby definiujgce pomiary terenowe,

e Osoby wykonujgce pomiary terenowe.

8. Zatozenia techniczne

Baza danych wykonana powinna by¢ w technologiach otwartych tak, aby mozliwy byt
bezposredni dostep do gromadzonych w niej danych réwniez z poziomu innych
narzedzi GIS: np. QGIS, ArcGlS.

Definiowanie struktur obserwacji i monitoringu przyrodniczego odbywac sie powinno
poprzez aplikacje zainstalowang na serwerze centralnym uruchamiang przez
uzytkownika w przegladarce internetowe;.

Jako pomiarowe urzgdzania terenowe wykorzystane mogg by¢ urzgdzenia mobilne
Jako odbiorniki GPS wykorzystywane mogga by¢ odbiorniki wbudowane w komputery
przenosne oraz zewnetrzne odbiorniki GPS komunikujgce sie poprzez potaczenie
kablowe lub bluetooth.

Modut raportowy i mapowy powinien byé wykonany jako aplikacja zainstalowana na

serwerze centralnym uruchamiana przez uzytkownika w przeglgdarce internetowe;j.

9. Licencje na oprogramowanie

Wykonaweca udzieli Zamawiajgcemu bezterminowej licencji na uzytkowanie systemu
serwerowego.

Dla aplikacji mobilnych Zamawiajgcy uzyska prawo do 9 licencji
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10. Dokumentacja
Zamawiajacy wymaga, aby opracowana przez Wykonawce dokumentacja zawierata
petny i wyczerpujgcy opis systemu obejmujacy:
e Dokumenty poswiadczajgce udzielenie licencji na wykonane i dostarczone

oprogramowanie:

e Dokumentacje techniczna:

o instrukcja instalacji
o opis konfiguracji i wdrozenia
e Instrukcje dla administratorow.

e Instrukcje dla uzytkownikow systemu centralnego.

Instrukcje obstugi aplikacji mobilne;j.

Opracowania przez Wykonawce dokumentacja powinna zosta¢ przekazana po jednym
egzemplarzu w postaci papierowej oraz elektronicznej na nosniki CD/DVD w formie tekstowej

w formacie .doc i .pdf

11. Wdrozenie i instalacja

System centralny zostanie wdrozony na serwerze dostarczonym przez Wykonawce.
Obowigzkiem Wykonawcy jest instalacja i konfiguracja wszystkich niezbednych elementow

systemu.

Zamawiajgcemu zostang przekazane niezbedne pliki instalacyjne do aplikacji mobilne;j i

aplikacji serwerowe;.

System wykorzysta zakupiong przez Wykonawce infrastrukture techniczng oraz

infrastrukture sprzetowg i techniczng istniejgcg w siedzibie Zamawiajgcego.

Prace instalacyjne i konfiguracyjne zostang wykonane w siedzibie Zamawiajgcego,

przeprowadzone bedg w obecnosci pracownikdéw Zamawiajgcego.
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12. Szkolenia

Po zainstalowaniu systemu Wykonawca przeprowadzi trzy 1 dniowe szkolenia (po

jednym w kazdym parku) dla wybranych przez Zamawiajgcego pracownikéw.

Wykonawca opracuje i dostarczy dla kazdego uzytkownika szkolenia odpowiednie

materiaty szkoleniowe.

Organizacja szkolenia nie obejmuje positkdw, zakwaterowania i kosztéw przejazdéw

uczestnikow.

Wykonaweca zainstaluje roboczg instancje systemu na serwerze dla potrzeb szkolenia.

Robocza instancja bedzie kopig bazy danych wykonanej w ramach niniejszego zaméwienia.

13. Serwis techniczny

1. Wykonaweca $wiadczy¢ bedzie serwis techniczny Systemu bez dodatkowych optat

przez caty okres 24 miesiecy po wdrozeniu Systemu.

2. Serwis techniczny obejmowat bedzie:
a. Udzielanie konsultacji i rozwigzywanie problemoéw w zakresie uzytkowania
i konfiguracji wdrozonego Systemu osobiscie, telefonicznie lub drogg
elektroniczna.
b. Konsultacje w zakresie wspdtpracy wdrozonego Systemu z ewentualnymi

nowymi wdrozeniami informatycznymi Zamawiajacego.

c. Import nowych danych do systemu oraz ewentualna zmiana struktury

istniejacych danych.

3. Wykonawca zapewni mozliwos¢ przedtuzenia serwisu technicznego gwarantujgcego

rozwoj oprogramowania na kolejne lata na podstawie odrebnej umowy serwisowej.
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14. Gwarancja

1. Wykonawca udzieli, bez dodatkowych optat, gwarancji na poprawne
funkcjonowanie Systemu w ramach wykonanych i dostarczonych ustug i

oprogramowania, przez okres 2 lat od daty protokolarnego odbioru Systemu.

2. Gwarancja obejmowaé bedzie usuwanie ujawnionych po odbiorze wad
wdrozonego Systemu, powstatych z przyczyn niezaleznych od Zamawiajgcego, nie

pozniej niz przez 3 dni robocze od chwili ich zgtoszenia Wykonawcy.

3. Okres gwarancji ulega wydtuzeniu o czas od zawiadomienia Wykonawcy i
stwierdzeniu wad do dnia usuniecia wad Systemu.
15. Serwer
Nalezy zastosowac serwer o parametrach nie gorszych niz:

e Procesor osiggajgcy w tescie Passmark dostepnym na stronie
https://www.cpubenchmark.net/ wynik minimum 5500 punkty. Wymagane jest

dotaczenie do oferty petnego protokotu lub wydruku ze strony dla oferowanego
rozwigzania.
e pamie¢ RAM 2x 32GB DDR4 2400MHz 2R*4 RDIMM

e ptyta gtdwna umozliwiajaca instalacje RAM co najmniej 512GB DDR4

e 2x GigaBit Ethernet

e kontroler sprzetowy SATA RAID (co najmniej 4 porty)

e obudowa serwera wolnostojgca TOWER zapewniajgca odpowiednie warunki pracy
urzadzen znajdujacych sie wewnatrz

e dyski twarde w kieszeniach hot-swap

e min. 2 x dysk SSD serwerowy min. 240GB SATA

e min. 2 x dysk twardy talerzowy serwerowy SATA 2TB SATA 7.2K RPM 128MB cache

e system operacyjny serwera musi by¢ kompatybilny z pozostatymi systemami
zainstalowanymi na urzgdzeniach Zamawiajgcego tj. z systemami Windows

® System musi mie¢ mozliwos¢ potgczenia z innym serwerem Zamawiajgcego

obstugiwanym przez system Windows Server Standard.
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16. Router i sie¢ VPN

Zatozeniem systemu jest praca sieci wewnetrznej Zamawiajgcego. Zamawiajacy posiada trzy
siedziby w réznych lokalizacjach (tadza, Pokrzywna, Géra Sw. Anny). Wymaga to zapewnienia

potaczenia do serwera spetniajgcego wymagania bezpieczenstwa.

W ramach realizacji zadania Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia routera i
zainstalowania serwera VPN, wygenerowania kont, zainstalowania klienta VPN u
uzytkownikow koncowych na urzgdzeniach mobilnych oraz sprawdzenia poprawnosci
dziatania sieci VPN na kazdym urzadzeniu w lokalizacjach docelowych. llo$¢ stanowisk

korzystajacych z potgczen VPN szacowana jest na 20.
Router musi posiadaé¢ min. ponizsze parametry:

e Mozliwosc instalacji serwera VPN

e Procesor: o czestotliwosci nie mniejszej niz 500MHz

e Pamieé: 128MB DDR SDRAM wbudowanej pamieci

e Interfejsy: 5x Gigabit Ethernet z obstugg Auto-MDI\/X 5x Fast Ethernet z obstugg Auto-
MDI/X 1x gniazdo na wktadki Gigabit SFP 1x microUSB

e LEDs: Zasilanie, Lan, 5x LED

e Zasilanie: Jack DC 8-28V, PoE DC 8-28V (na porcie Ethernet 1)

e Pobdr mocy: Do 16W

17.Urzadzenia mobilne — 9 szt.
Wydajny i odporny na trudne warunki smartfon o parametrach:

e Wymiary (wysokos¢ x szerokos¢ x grubos¢) mieszczace sie w przedziatach [cm]: 15-16
x7-8x1,5-2

e Waga mieszczgca sie w przedziale [g]: 200-300

e Ekran: wymiary mieszczace sie w przedziale [cal]: 5,0 — 6,0, minimalna rozdzielczos¢:

720x1280
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e Urzadzenie wyposazone w przyciski: wtgczania/wytaczania, regulacji gtosnosci oraz
przycisk z funkcjg programowang przez uzytkownika

e Urzadzenie wyposazone w slot karty pamieci, kompatybilny z kartami SD-HC

e Urzadzenie wyposazone w slot na karte microSIM

e Aparat fotograficzny o rozdzielczosci min. 13.0 Mpix z funkcjg autofocus oraz z lampa
btyskowg LED

e Zasilanie: Bateria litowo-jonowa z funkcjg Hot-Swap o pojemnosci min. 4000 mAh z
funkcjg szybkiego tadowania, tadowanie indukcyjne: Standard Qi; Moc 10W

e Procesor minimum o$smiordzeniowy o pojemnosci min. 2.0 GHz

e Pamieé¢: RAM min. 3 GB, Flash min. 32 GB

e System operacyjny: dedykowany do urzgdzen mobilnych typu smartfon czy tablet

e Temperatura pracy urzgdzenia: od -20°C do 50°C

e QOdpornos¢ na upadki: wytrzymuje powtarzalne upadki z wysokosci min. 1,2 m na
betonowg powierzchnie

e Klasa szczelnosci: min. IP65

e Pasma czestotliwosci: Standard 4G LTE, GSM

e tgcznosc bezprzewodowa Wi-Fi min. 2.4GHz

e Moduty nawigacji satelitarnej: GPS (A-GPS), GLONASS, BeiDou,

e Whbudowane czujniki: akcelerometr 3-osiowy wykrywajacy aktualng orientacje,
zyroskop (wykrywanie predkosci katowej), Swiattlo otoczenia (automatyczne
regulowanie podswietleniem wyswietlacza)

e Dodatkowe akcesoria zwiekszajgce funkcjonalnos¢ oraz komfort obstugi: ostona
ochronna, dok samochodowy, tadowarka bezprzewodowa lub dok bezprzewodowy,
karta pamieci min. 16 GB

e 3 letnia gwarancja rozszerzona obejmujgcg wady materiatowe i produkcyjne oraz

szybka naprawe urzadzenia na wypadek uszkodzen powstatych z winy uzytkownika.

18. Antena GNSS o doktadnosci submetrowe;j - 1 szt.

e Wymiary urzgdzenia (wysokos¢ x szerokos$¢ x grubosc) mieszczgce sie w przedziatach
[mm]: 110-120 x 110-120 x 40-50

e \Waga mieszczaca sie w przedziale [g]: 300 — 400
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Bateria o pojemnosci min. 5300 mAh

czas fadowania max. 5 h

Oprogramowanie umozliwiajgce konfiguracje odbiornika

Kompatybilnos¢ conajmniej z systemami: Windows, Android

Temperatura pracy: od -20 Cdo +60 C

Wodoszczelnos¢, min. IP68

Systemy nawigacji satelitarnej: GPS (L1), GLONASS, SBAS

doktadnosé <30 cm (HRMS)

Liczba kanatow min. 372

Sledzenie SBAS min. 3 kanaty

Czestotliwos¢ wyznaczania pozycji: 1Hz (opcjonalnie 2-10Hz)

Czas pierwszego wyznaczania pozycji <60 s

odswiezanie <1's

OBStUGIWANE PROTOKOLY NMEA 0183, RTCM2, RAW

TRANSMISJA DANYCH: Bluetooth 4.0, zasieg do 100 m, porty micro USB Client 2.0
(opcjonalnie: RS232)

Akcesoria: pokrowiec na odbiornik, uchwyt do mocowania smartfona/tabletu,

zewnetrzna antena precyzyjna, kabel do anteny zewnetrznej

19. Dalmierz laserowy do pomiaréw w terenie - 1 szt.

Dalmierz laserowy z wbudowany kompasem elektronicznym oraz inklinometrem pozwalajacy

na natychmiastowe okreslenie odlegtosci poziomej i pionowej, nachylenia oraz azymutu.

Urzadzenie ma posiada¢ dodatkowo wbudowany modut Bluetooth pozwalajacy na

bezprzewodowag komunikacje i natychmiastowe przesytanie pomiaréw do urzadzen

wspotpracujgcych np. rejestratora polowego z odbiornikiem GPS lub komputera.

Dane urzadzenia:

Wymiary urzgdzenia mieszczace sie w przedziatach [cm]: 10-15 cm x 4-7 cm x 5-10 cm
Waga mieszczgca sie w przedziale [g]: 200 — 250

Komunikacja: port R$232, Bluetooth

Zasilanie: baterie AA

Klasa lasera: 1 FDA (bezpieczny)
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e Odpornosc¢ na wode i pyt: IP 54

e Temperatura pracy: od -20°C do +60°C

e Powiekszenie min. 7x

e Wyswietlacz LCD w lunetce

e Urzadzenie posiada co najmniej nastepujgce rodzaje pomiaréw: odlegtos¢ skosna,
azymut, odlegtosc¢ pozioma, przewyzszenie, czotéwki, wysokosé odlegtego obiektu

e Tryb pomiaru: urzadzenia wyposazone w minimum nastepujgce tryby pomiaru:
standardowy, ciggly, do najblizszego obiektu, do najdalszego obiektu, do folii
odblaskowej (wymagany filtr)

e Dokfadnos$¢ pomiarow: do 30 cm, inklinacja do %2, azymut - do 12

e Minimalny zasieg urzadzenia 1000 m.
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